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A. OPIS PODRUCJA

Podrucje prirodoslovlja obuhvaca spoznaje prirodnih znanosti: fizike, geologije, kemije,
biologije 1 geofizike te grane znanosti fizicke geografije. Razvilo se iz promisljanja o naSemu
postanku, postanku i razvoju materijalnoga svijeta i zivih bic¢a te ulozi ¢ovjeka u prirodi i
svemiru. U prirodoslovlju su sakupljena stoljetna znanja koja su temelj danasnjih tehnologija i
utjeCu na prirodu, gospodarski razvoj, zdravlje i dobrobit pojedinca te drustva u cjelini.
Zahvaljujuci razvoju znanosti i tehnologije, suvremeno je doba razdoblje iznimno brzoga
razvoja, no kako daljnji razvoj civilizacije znacajno ovisi o resursima Zemlje, potrebno ga je
uskladiti s njezinim moguénostima. Covjecanstvo se stalno suo¢ava s izazovima, primjerice
kako osigurati dovoljne koli¢ine pitke vode, hrane i energije, suzbiti bolesti te se prilagoditi
klimatskim promjenama. Politicke i eticke dvojbe o tim pitanjima mogu biti predmet
argumentirane rasprave samo ako se pojedincu osiguraju odgovaraju¢a znanja.

Glavni je cilj ucenja i poucavanja prirodoslovlja razvijanje prirodoznanstvene pismenosti, tj.
prirodoznanstveno pismen ucenik moc¢i ¢e kompetentno upotrijebiti ste€ena znanja, vjestine i
stavove u svojemu svakodnevnom zivotu i radu te odgovoriti na nove izazove. Stoga je
prirodoznanstvena pismenost kompetencija koja je potrebna svim ¢lanovima dru$tva, a ne samo
onima koji Zele postati stru¢njaci u podruéju prirodnih znanosti ili tehnologije.

Ucenje i poucavanje prirodoslovlja omogucuje usvajanje znanja koja su potrebna za uspjesan
nastavak $kolovanja i pocetak profesionalne karijere. SteCeno znanje omogucéuje odgovorno
ponasanje prema prirodi i zajednici, zauzimajuéi pritom kriti¢ki stav, te sposobnost rjeSavanja
otvorenih pitanja. Tako ucenici stjeCu vlastiti integritet koji iskazuju argumentiranim
zastupanjem vlastitoga misljenja i stavova. Razvijanjem svijesti o o¢uvanju okolisa, prirodne
bastine i prostora te hrvatskoga stru¢noga nazivlja i jezika doprinose identitetu RH, ali i
osobnom identitetu ucenika, a njegovanjem osjetljivosti za ocuvanje prirodne raznolikosti
ucenici razvijaju solidarnost. Stecene ih vrijednosti poti¢u na prihvacéanje razlika i uvazavanje
potreba drugih te na medusobno postovanje. SteCena znanja i kompetencije omogucuju
poduzetno djelovanje uz procjenu rizika i svijest o odrzivome razvoju u svakodnevnome i
profesionalnome Zzivotu. Time se postize cjelovit razvoj i dobrobit ucenika.

Ucenje i poucavanje prirodoslovlja treba se temeljiti na aktivnhome angazmanu ucenika koji
podrazumijeva opazanje, opisivanje, postavljanje pitanja, razmjenu ideja, izvodenje pokusa,
objaSnjavanje, planiranje, postavljanje pretpostavaka, mjerenje, obradu i prikazivanje podataka,
rjeSavanje problema, zakljucivanje, raspravu i kriticko prosudivanje. Ucenje 1 poucavanje
izgraduje se U prvome redu produbljivanjem odabranih tema, razvijanjem slozenijih oblika
misljenja i primjenom usvojenoga znanja. Spoznaje i metode nadograduju se kroz odgojno-
obrazovne cikluse te na sve visim razinama postaju slozenije uz jasna i visoka ocekivanja u
skladu s moguénostima ucenika. Teme iz Stvarnoga svijeta i povezanost sa Zivotnim iskustvima,
interesima, ocekivanjima i znanjima te Siroka izbornost sadrzaja, mjesta i metoda poucavanja
poticu interes 1 motivaciju ucenika. Nastava se provodi i izvan ucionice, u prirodi te posjetima
zanimljivim objektima i institucijama u poticajnome i sigurnome okruzenju te uz suradnju i
otvorenost prema zajednici.

Prirodoslovlje se proucava u svim odgojno-obrazovnim ciklusima. U prvome i dijelom u
drugome ciklusu znanja se stjecu U predmetu Priroda i drustvo, a krajem drugoga i po¢etkom
tre¢ega ciklusa u predmetima Priroda i Geografija. Priroda priprema ucenike za predmete
Biologija, Fizika i Kemija koji se, uz postoje¢u Geografiju, uvode u sedmome i osmome
razredu. U Cetvrtome i petome ciklusu ucenje i poucavanje prirodoslovlja nastavlja se u
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predmetima Biologija, Fizika, Geografija i Kemija. Ucenje i poucavanje prirodoslovlja
povezano je sa svim o0dgojno-obrazovnim podru¢jima kurikuluma. Cjelovitosti spoznaja i
svakodnevnoj primjeni znanja, vjestina i stavova prirodoslovlja doprinose sve medupredmetne
teme.



B. ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI UCENJA PRIRODOSLOVNOGA
PODRUCJA

SrediSnje mjesto U ucenju i poucavanju prirodoslovnih predmeta zauzima izgradnja ideja
temeljenih na opaZanju, mjerenju i donoSenju zakljucaka na temelju znanstvenih ¢injenica.
Poti¢emo ucenike da postavljaju pitanja koja se odnose na ulogu znanosti u svakodnevnome
zivotu, drustvu i okolisu te tako odredujemo kontekst u¢enja. Kompetencije je nuzno integralno
razvijati povezujudi iskustva ucenja svih prirodoslovnih predmeta, ali i ostalih podrucja i
medupredmetnih tema kurikuluma. Cilj je ufenicima omoguciti razvoj prirodoslovne
pismenosti i usaditi vrijednost znanstvenoga i inovativnoga nac¢ina razmisljanja kao vaznoga
sredstva poimanja prirodnoga i fizickoga svijeta te odgovornoga sudjelovanja u njihovoj
promjeni.

Prirodoslovlje treba omoguditi da svaki u¢enik razvije:

* interes za prirodne znanosti kao poticaj za Sirenje svoje znatizelje i znanja te spremnost za
postavljanje pitanja o uzrocima i posljedicama pojava koje se javljaju u promjenjivu svijetu u
kojemu zive

* razumijevanje prirodnih zakona, Zemlje i njezina polozaja u svemiru, prirode zivota, kao i
procesa koji objasnjavaju prirodu materijalnoga svijeta

* razumijevanje principa znanstvenoga istrazivanja i sposobnosti uporabe prikladnih metoda u
prikupljanju i analizi podataka, kriti¢ko vrednovanje rezultata te donosenje zakljucaka

* primjenu integriranoga prirodoslovnoga razumijevanja radi potrebe prilagodavanja brzome
razvoju znanosti i tehnologije uvidajuéi razli¢itosti zanimanja u podruéju prirodoslovlja kao i
mnogobrojna zanimanja koja se sluze spoznajama iz toga podrucja

* poduzetnost, kreativnost i inovativno razmisljanje te sposobnost rjeSavanja problema na
temelju znanstvenih ¢injenica, uzimajuéi u obzir eticke i drustvene posljedice odluka

* odgovoran odnos i poStovanje prema prirodi i razumijevanju razli¢itosti, razvijanje svijesti o
potrebi zastite prirode i okoliSa te spremnosti vlastitoga uklju¢ivanja u razliite oblike brige za
odrzivi razvoj.



C. KLJUCNE DOMENE (MAKROKONCEPTI) U ORGANIZACIJI
PODRUCJA KURIKULUMA

Prirodoslovlje tradicionalno proucava prirodne fenomene: tvar, zivot, Zemlju i svemir te
energiju. Njih je moguce povezati s ¢etirima prirodoslovnim predmetima: Biologijom, Fizikom,
Geografijom i Kemijom.

Prva tri fenomena opisuju materijalni svijet. On se pojavljuje u obliku nezive tvari koja se
odlikuje gradom te izmjenom materije i energije. Sli¢no vrijedi 1 za zivu tvar, s time da zivi
organizmi imaju dodatna svojstva: mogu se razmnoZzavati, s okolinom izmjenjivati tvari i
energiju, pri ¢emu u tim procesima nikada ne nastaje termodinamicka ravnoteza, te imaju
vremenski ogranien zivotni vijek. Zemlja 1 svemir kompleksne SuU neravnotezne strukture
materije golemih dimenzija u kojima se odvijaju slozeni procesi na velikim prostorno-
vremenskim skalama.

Pristup ucenju i poucavanju prirodoslovlja temelji se na generalizaciji ideja koje proizlaze iz
iskustva, na promatranju svijeta i prirodnih pojava te na pronalazenju zakonitosti po kojima se
te pojave dogadaju. Cilj je poucavanja u podrucju prirodoslovlja potaknuti u¢enike da uoc¢avaju
veze te sliCnosti i1 razlike medu razlicitim prirodnim sustavima, njihova medudjelovanja i
meduovisnosti te da svoja promisljanja izraze jezikom znanosti prirodoznanstvenim pristupom.

Materija se organizira na razli¢itim prostorno-vremenskim skalama na kojima se mogu izdvojiti
prostorno i funkcionalno izdvojene cjeline u kojima se odvijaju karakteristi¢ni procesi. Upravo
ti procesi dovode do stalnih promjena koje se ocituju kao evolucija svemira, Zemlje i zivota.
Njih pokrece energija, temeljni prirodni ¢imbenik, ¢ija je ukupna koli¢ina stalna.

Ucenje i poucavanje prirodoslovlja zbog navedenih je razloga integrirano u ¢etiri funkcionalna
makrokoncepta: Organiziranost prirodnih sustava, Procesi i medudjelovanja u prirodi,
Energija te Prirodoznanstveni pristup (slika 1). Prva dva makrokoncepta opisuju materijalni
svijet i sadrze slozenije vrste znanja te novi konceptualni pogled na prirodu. Makrokoncepti se
medusobno ne iskljucuju, ve¢ se prozimaju u sadrzajnome i funkcionalnome smislu. Primjerice
struktura i organiziranost materije o€ituju se u njezinoj gradi i u procesima koji Se U njoj
odvijaju zbog medudjelovanja i pretvorbe energije. U takvome videnju sredi$nje mjesto
zauzima ucenik sa svojim prirodoznanstvenim pristupom.

Tako oblikovanim makrokonceptima daje se okvir za interdisciplinarnost koja svojim
generalizacijama prerasta prirodoznanstveno te ulazi u druga podrué¢ja. Ucenje i poucavanje u
navedenim makrokonceptima omogucuje spiralno usvajanje znanja tijekom svih odgojno-
obrazovnih ciklusa pri ¢emu ucenici mogu uociti usloznjavanje svih sastavnica prirode.
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Slika 1. Domene (makrokoncepti) u¢enja i pouéavanja prirodoslovlja

Organiziranost prirodnih sustava

U Zivoj i1 nezivoj prirodi, oku vidljivoj i nevidljivoj, uocljiv je sklad i red. Moze se naéi na svim
prostorno-vremenskim skalama, a nastaje medudjelovanjem sastavnih dijelova i sve slozenijih
sustava. Elementarne cestice izgraduju nukleone i atome, atomi molekule, a molekule tvari od
kojih nastaju stijene, geoloski oblici, planetarni sustavi i galaksije, ali 1 dijelovi stanica, tkiva,
organa 1 organizama. Organizmi se udruzuju u zajednice koje se na Zivotnome prostoru
organiziraju u ekosustave. Na svakoj novoj razini nova cjelina ima nova, posebna svojstva koja
pripadaju samo njoj, ali ovise i o drugim razinama. Civilizacija je najslozeniji oblik organizacije
prirodnoga sustava, ali i ovisna o svim razinama koje ju ¢ine. Razvija se zbog niza organiziranih
socioloskih i tehnoloskih cjelina, ali njezin temelj ostaje biosfera iz koje se razvila.
Razumijevanjem prirodnih sustava, kao temeljnih oblika organizacije materije, uenik moze
razumjeti i sustave iz druStvene nadgradnje.

Procesi i medudjelovanja u prirodi

Medudjelovanjem Cestica i tijela nastaju slozene strukture i sustavi u kojima se uspostavljaju
gibanja 1 procesi te zivot, najveca tajna danasnje znanosti. SloZena medudjelovanja izmedu
zivih bica, tvari i okoliSa oblikuju zivot i zivotne uvjete na Zemlji. Bit je prirodoslovlja u
prepoznavanju tih medudjelovanja i rezultata do kojih oni dovode, odnosno, u prepoznavanju
uzro¢no-posljedi¢no povezanih fizickih, kemijskih, geoloskih i bioloskih procesa u prirodnim
I umjetnim sustavima te kompleksnih mehanizma evolucije.

Za konceptualno razumijevanje procesa i medudjelovanja u prirodi uéenici se u svim odgojno-
obrazovnim ciklusima usmjeravaju na uocavanje i istrazivanje pravilnosti prirodnih i umjetnih
ciklusa na raznim prostorno-vremenskim skalama kao i na njihovo povezivanje s bioloSkim
ciklusima, objasnjavanje njihova tijeka i vaznosti te predvidanje promjena i posljedica. Ucenici
se takoder usmjeravaju na istrazivanje uvjeta ravnoteze, kao jednoga od najvaznijih koncepata
u kemijskim i fizickim sustavima te uvjeta opstanka prirodnih sustava i civilizacije, ali 1
neravnoteznih procesa koji su kljucni za nastanak i razvoj svih prirodnih sustava.



Energija

Energija je vazan koncept razumijevanja funkcioniranja svemira, Zemlje i zivota, ali istodobno
1 najvazniji prirodni resurs. U nasem svakodnevnom zivotu pojavljuje se istodobno kao nuzna
potreba i potrosna roba, ali i jedan od uzroka ekoloskih problema. Smatra se da je, iako ona
pokrec¢e sve prirodne procese, od pocetka stvaranja svemira njezina koli¢ina stalna. Postoje
razni izvori energije iz kojih se ona u razli¢itim oblicima §iri i prenosi kroz prostor i vrijeme.
Ona pokrece procese u svim sustavima i pritom pretvorbom mijenja svoj oblik te gradi i razara
strukture tvari. lako spontano Sirenje i degradaciju energije u manje iskoristive oblike nije
moguce sprijeciti, Covjek je naSao nacine kako da je zaustavi, kontrolira, pohrani i upotrijebi
za koristan rad. Buduéi da je energija odgovorna za sve promjene u prirodi, njezino
konceptualno razumijevanje omoguéuje ucenicima da cijene vaznost i odrzivi naéin njezine
uporabe, nuzan za opstanak Zivih bica.

Prirodoznanstveni pristup

Prirodoznanstvenim se pristupom u srediSte stavljaju znanja, vjestine i stavovi karakteristi¢ni
za sve makrokoncepte koji zajedno s opisanim odgojno-obrazovnim ocekivanjima ¢ine temelj
razvoja prirodoslovne pismenosti. To se prije svega odnosi na usvajanje prirodoznanstvenoga
pogleda koji predmnijeva stav da su prirodne pojave objasnjive kroz uzro¢no-posljedi¢ne veze
opazljivih ¢imbenika, odnosno, pomocu prirodnih zakona utemeljenih na nezavisnim
mjerenjima i opazanjima. Vazno je da se u¢enik upozna s metodama znanstvenoga istrazivanja
i da ih razumije te razvija vjestinu objektivnoga opaZanja i mjerenja razli¢itih varijabli. Uz
usvajanje vjeStina znanstvene komunikacije to ¢e mu pomoc¢i U Stjecanju sposobnosti
interpretacije znanstvenih rezultata i prirodnih pojava. Tako obrazovana osoba moze
primijeniti znanstvene koncepte na pitanja iz svakodnevnoga zivota te na temelju kritickoga
razmatranja valjanih dokaza i argumenata donositi relevantne odluke za dobrobit zajednice. Uz
to moze sagledati kako i u kojoj mjeri prirodoslovlje doprinosi povijesnome i tehnoloskome
razvoju civilizacije te svojim djelovanjem u druStvu poticati daljnji razvoj prirodnih znanosti.



D. ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA PO ODGOJNO-OBRAZOVNIM CIKLUSIMA I KLJUCNIM
DOMENAMA/MAKROKONCEPTIMA

Tablica 1. Odgojno-obrazovna oc¢ekivanja po odgojno-obrazovnim ciklusima za domenu/makrokoncept: Organiziranost prirodnih sustava

DOMENA/MAKROKONCEPT: ORGANIZIRANOST PRIRODNIH SUSTAVA

Kontekst
klju¢noga
ocekivanja

PRVI CIKLUS

(PREDSKOLA, 1.i 2.

RAZRED 0S)

DRUGI CIKLUS (3., 4. i
5. RAZRED OS)

TRECI CIKLUS (6., 7.1 8.
RAZRED 0OS)

CETVRTI CIKLUS (1.1 2. RAZRED
SS)

PETI CIKLUS (3. i 4. RAZRED SS)

CESTICA

Ucenik prepoznaje da
se predmeti i prostori
mogu dijeliti na sve
sitnije dijelove.

Ucenik istrazuje
Cesti¢nost tvari na
makroskopskim modelima
i zakljucuje da se izmedu
Cestica nalazi
meduprostor.

Ucenik istrazuje gradu tvari,
zakljucuje da se svijet sastoji
od submikrometarskih Cestica
koje se medusobno povezuju i
grade tvari.

Ucenik objasnjava gradu atoma,
molekula i kristalnih sustava
razumijevajuci pritom periodic¢nost
fizikalnih i kemijskih svojstava te
prirodu veze kojom se Cestice
povezuju.

Ucenik analizira gradu prirodnih
sustava na temelju spoznaje da su svi
objekti u svemiru sacinjeni od vrlo
malih Cestica te da su veci objekti
nastali spajanjem manjih u sve
slozenije cjeline zbog
medudjelovanja, Sirenja svemira i
prirodnoga odabira.

TVAR

Ucenik opisuje tvari u
¢vrstome, tekucemu i

plinovitome stanju te

njihovo mijesanje.

Ucenik istrazuje gradu
tvari, zakljucuje da se
svijet sastoji od sitnijih
dijelova koji se
medusobno povezuju i
grade tvari.

Ucenik povezuje promjene
agregacijskih stanja tvari s
promjenom temperature te
gradu tvari s njezinim fizi¢kim
i kemijskim svojstvima.

Ucenik razlikuje vrste tvari, objasnjava
kako kemijske veze utjecu na njihovu
strukturu, fizicka i kemijska svojstva
te izrazava njihov sastav.

Ucenik analizira strukturu i svojstva
razlicitih tvari koje izgraduju zivi i
nezivi svijet te opisuje valno-¢esticnu
prirodu materije, kvantnomehanicke
pojave i svojstva koja iz toga
proizlaze.




Ucenik prepoznaje
potrebe zivih bica i

Ucenik opisuje obiljezja

Ucenik objasnjava oblike

Ucenik analizira zastupljenost

Ucenik analizira obiljezja i
rasprostranjenost zivih bi¢a u odnosu

ZIVOTNI .. . Zivih organizama i okolisa | pojavnosti zivoga i neZivoga i rasprostranjenost pojedinih vrsta .. o
njihov rast te razvija oo e s - L . .. ¥ . na njihova stanista,
PROSTOR Lo na primjerima iz zavic¢aja | svijeta te opisuje primjere na organizama, tvari i prirodnih . . .
odnos prema njima i . . LT . . meduovisnost prirodnih elemenata te
o i Hrvatske. lokalnoj i globalnoj razini. fenomena u biosferi. ) e
okolisu. prirodnih i drustvenih elemenata.
Ucenik razvrstava
predmete i prostorne
cjeline iz okruZenja Ucenik raspravlja o . . . . Ucenik analizira prirodni i umjetni
! . Z . "uz ’ . . ‘p J .. Ucenik raspravlja o Ucenik analizira gradu sustava z p . .u |
primjenjujuéi odredeni | odnosima izmedu zivih L . . DY . . sustav kao funkcionalnu ili strukturnu
T . . konceptima i gradi raznih sastavljenih iz viSe povezanih . . . . .
SUSTAV | kriterij, pri ¢emu organizama, predmeta i cjelinu, svojstva i funkcije njegovih

objasnjava sli¢nosti i
razlike medu njima u
odnosu na odabrano
svojstvo.

prostornih cjelina u
zavi€aju i U Hrvatskoj.

sustava te uoc¢ava sli¢nosti 1
razlike izmedu njih.

podsustava te njihove sli¢nosti i
razlike.

sastavnih dijelova te njihovu
povezanost i ovisnost.
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Tablica 2. Odgojno-obrazovna o¢ekivanja po odgojno-obrazovnim ciklusima za domenu/makrokoncept: Procesi i medudjelovanja u prirodi

DOMENA/MAKROKONCEPT: PROCESI | MEDUDJELOVANJA U PRIRODI

PRVI CIKLUS
Kontekst kljuénoga (PREDSKOLA, | DRUGI CIKLUS (3. TRECI CIKLUS (6.,7.i | CETVRTI CIKLUS (1.1 2. .
) ’ o " = PETI CIKLUS (3.14. RAZRED SS
ocekivanja 1.12. RAZRED | 4.i5.RAZRED OS) 8. RAZRED OS) RAZRED SS) ( )
0S)
Ucenik interpretira Ucenik istrazuje fizicke,
. . uzroke, tijek i posljedice | kemijske, bioloske i
.. Ucenik opisuje . S y
Uc€enik . . prirodnih i umjetnih fizi¢kogeografske procese u
. prirodne pojave i . .. . -, . . .. c e
prepoznaje niihov tiiek. rast pojava na Zemlji, prirodnim i umjetnim Ucenik analizira procese koji oblikuju
PROCESI promjene u J .. J. . istrazuje rast zivih bia i | sustavima, analizira nezivi i zivi svijet, Zivotne uvjete te
zivotinja i biljaka te . . . . .
neposrednom e procese koji oblikuju prostorno i funkcionalno raznolikost kao rezultat evolucije.
N istrazuje jednostavne . ; . . -
okolisu. . . Zemlju te jednostavne izdvojene cjeline te
prirodne promjene. A L . L
kemijske reakcije i raspravlja o utjecaju Covjeka
fizicke procese. na njih.
Ucenik opisuje . .. .
. p' ! L. A, . Ucenik analizira prirodne
_ obiljezja ciklusa u Ucenik objasnjava . . . . S .
Ucenik L o . ey . . pojave, koje se ponavljaju u | Ucenik analizira cikluse na svim
. prirodi, razlikuje periodi¢nost prirodnih L o .
prepoznaje . L . o . pravilnim i nepravilnim prostorno-vremenskim skalama,
. prirodne i umjetne pojava, zivotne i fizicko- . . . . y
CIKLUSI ponavljanje . . h, . vremenskim razmacima, njihovu povezanost i ravnotezu,
. cikluse te raspravljao | kemijske cikluse te . S Lo .. .
pojava u . - . raspravlja o njihovim utjecaj na evoluciju te predvida
" njihovu uzroku, njihove uzroke i . . . o .
okolisu. i e s oo uzrocima, meduovisnostima | promjene i posljedice.
periodic¢nosti i posljedice. ) ) .
- . i predvida posljedice.
predvidljivosti.
N Ucenik analizira medudjelovanja
b, . .. Ucenik primjenjuje zakone L. . L . o
. . Ucenik opisuje .. . . . Cestica, objekata, slozenih prirodnih i
Ucenik . . Ucenik objasnjava medudjelovanja Cestica i . . .
. medudjelovanja . . . . . umjetnih sustava i zivih organizama,
prepoznaje obickata. Zivih bica i medudjelovanja nebeskih | objekata na prostornim rasoravlia o bromienama koie nastaiu
. ) , Z1IV .. . Ce g1,
MEDUDJELOVANJA | medudjelovanja . tijela, objekata, zivih bi¢a | skalama od atoma do pravija o promj J J

objekata, zivih
bica i okolisa.

okoliSa te uocava
njihov medusobni
utjecaj.

i okoli$a te opisuje njihov
medusobni utjecaj.

svemira te usporeduje i
objasnjava medudjelovanja

objekata, zivih bica i okolisa.

njihovim medudjelovanjem te
objasnjava kako grada tvari, prirodnih
struktura i zivih organizama ovisi o
medudjelovanjima i uvjetima okolisa.
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RAVNOTEZA

Ucenik
prepoznaje
razne primjere
ravnoteznoga i
neravnoteznoga
stanja u
neposrednom
okolisu.

Ucenik opisuje
primjere ravnoteznih i
neravnoteznih stanja i
ciklusa u prirodi te
prepoznaje zdravlje
kao stabilno stanje
ljudskoga organizma.

Ucenik istrazuje primjere
ravnoteZe i neravnoteze
objekata i kemijskih
reakcija, raspravlja o
uvjetima koji su potrebni
za odrzanje stabilnosti
bioloskih i ekoloskih
sustava te opisuje
moguce posljedice
njezina narusavanja.

Ucenik raspravlja o
(statickoj i dinamickoj)
ravnoteZi i stabilnosti
prirodnih sustava.

Ucenik analizira uvjete ravnoteze u
sustavima kao preduvjet opstanka
civilizacije i posljedice poremecaja
ravnoteze.
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Tablica 3. Odgojno-obrazovna oc¢ekivanja po odgojno-obrazovnim ciklusima za domenu/makrokoncept: Energija

DOMENA/MAKROKONCEPT: ENERGIJA

PRVI CIKLUS z ) . . .
Kontekst (PREDgKOLA Lio DRUGI CIKLUS (3., TRECI CIKLUS (6., 7.1 8. CETVRTI CIKLUS (1. 2. PETI CIKLUS (3. 4.
ué T 4.15. RAZRED OS RAZRED OS RAZRED SS RAZRED SS
Kljuénoga RAZRED 0O%) ) ) ) )
ocekivanja
. L. Ucenik kritic¢ki raspravlja o
Ucenik opisuje na . .. .. p !
o .. . - 4 . ¥ At .. svim vaznim naéinima
_ . primjerima razne Ucenik raspravlja o temeljnim | U€enik analizira nacine . i L .
Ucenik prepoznaje . s S S . . . iskoristavanja prirodnih
. .. izvore energije i principima dobivanja i uporabe | iskoriStavanja energenata te .
1ZVORI razne izvore energije u o L .. . QO D resursa za dobivanje
o razlikuje obnovljive i | energije te o korisnim i Stethim | razumije potrebu odgovorne . ..
neposrednom okolisu. o A L energenata i energije te o
neobnovljive izvore posljedicama. uporabe prirodnih resursa. Lo ..
energiie utjecaju tih tehnologija na
al okoli$ i na Zemlju.
. .. Ucenik razlikuje oblike o .
Ucenik opisuje .. | . . .| Ucenik razlikuje oblike energije . . .. .
.. ) . L energije, raspravlja o njihovoj . . Ucenik analizira sve oblike
Ucenik prepoznaje vaznost pojedinih . . . A .. . na temelju njihove fizicke i .. .
- . . . . pojavnosti u prirodi, na¢inima .. energije na temelju njihove
razli¢ite oblike energije | oblika energije u . kemijske osnove, molekularno- g ..
OBLICI .. . uporabe u suvremenoj L .. .. fizicke i kemijske osnove te
koji se koriste u svakodnevnome A .. L . kinetiCke teorije te analizira . o
.. .. . civilizaciji te objasnjava .. .. .. objasnjava njezino spontano
svakodnevnome Zzivotu. | zivotu i snagu < . .. raspoloZivost energije hranjivih L .
. . . vaznost hranjivih tvari za zive . rasprostiranje i degradaciju.
prirodnih pojava. . tvari.
organizme.
. . Ucenik povezuje pretvorbe
Ucenik povezuje y P J P . .
A Sunceve energije s izvorima .. C
Uenik prepoznaic primjere pretvorbe enereiie na Zemlii. tumadi Ucenik objasnjava pretvorbe
Z " . , tu . ; . Seni P
retvortf)e efler i'Je na energije u raznim et \%ojrbe ener i'Je U raznim energije na mikroskopskoj razini i | U¢enik objasnjava pretvorbu
PRETVORBE | " 9y uredajima te Zivim i P gl primjenjuje zakon oéuvanja energije na atomskoj razini i

primjerima iz svojega
okolisa.

nezivim sustavima s
promjenama koje
uzrokuju.

uredajima i sustavima te
primjerima pokazuje da je
energija oGuvana U svakoj
pretvorbi.

energije u zivim i nezivim
sustavima.

primjenjuje zakone
o¢uvanja.
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PRIJENOS

Ucenik prepoznaje da je
energiju potrebno
prenositi do mjesta
uporabe i na¢ine kojima
se prenosi ili sprjecava
njezin prijenos.

Ucenik opisuje nacine
prijenosa i uporabe
energije te navodi
postupke kojima se
gubitci topline mogu
smanyjiti.

Ucenik raspravlja o

posljedicama razli¢itih nacina
prijenosa energije i prepoznaje

ulogu tvari pri prijenosu.

Ucenik objasnjava nacine
prenos$enja i uporabe energije te
vaznost upotrebe suvremenih
materijala i uredaja koji
omogucuju njezinu uc¢inkovitiju
uporabu i pohranu.

Ucenik analizira nacine
preuzimanja, prenosenja i
pohrane energije te njezinu
odgovornu i u¢inkovitu
uporabu.
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Tablica 4. Odgojno-obrazovna oc¢ekivanja po odgojno-obrazovnim ciklusima za domenu/makrokoncept: Prirodoznanstveni pristup

DOMENA/MAKROKONCEPT: PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

PRVI CIKLUS
Kontekst klju¢noga (PREDSKOLA, | DRUGI CIKLUS (3., | TRECI CIKLUS (6., 7. i CETVRTI CIKLUS (1.1 2. PETI CIKLUS (3.i4. RAZRED
ocekivanja l.i2. 4.15. RAZRED OS) 8. RAZRED 0OS) RAZRED SS) SS)
RAZRED OS)
Ucenik provodi Ucenik istrazuje sluzeci se e
. e . < . Ucenik primjenjuje metode
jednostavno Ucenik mjeri osnovne mjernim uredajima, analognim o
. .. . N - . - . . znanstvenoga istrazivanja:
istrazivanje Lo . fizike veli¢ine, provodi i digitalnim kartama te . L
. Ucenik se snalazi u ; \.. . 3 . oblikuje hipotezu ili istrazivacko
svojim L jednostavne pokuse, sluzi | strué¢nim ili znanstvenim L S o
R . prostoru, 1strazuje 1 . dP . . . . .. . pitanje, mjeri, istrazuje, rjeSava
osjetilima i o se kartama i prikazuje izvorima informacija, donosi . Lo
. . . mjeri sluzeci se . o=~ . o numericke probleme i sluzi se
ISTRAZIVANJE mjerenjem u s . rezultate u obliku tablica i | zakljucke sluzeci se k . .
razli¢itim alatima te A e programskim alatima pri
neposrednu . . . grafickih prikaza, matematickim izrazima i . . . .
. prikazuje i vrednuje . . . . . ey rjeSavanju problema te prikazuje
okolisu te jednostavnih tematskih jednostavnim statistickim .
L rezultate. . o . L rezultate u obliku znanstvenoga
usporeduje i karata te donosi zakljucke | analizama, sastavlja izvjes¢eu | . . . .
. . . . . . . . izvjesca sluzeci se raznovrsnim
prikazuje I sastavlja izvjesce. kojemu prikazuje rezultate na o
.. prikazima.
rezultate. razli¢ite nacine.

INTERPRETACIJE

Ucenik opisuje
uoceno,
iskustveno
dozivljeno i
istrazeno te
raspravlja o
mogudéim i
nemogucim
prirodnim
pojavama.

Ucenik opisuje
prirodne pojave i
raspravlja o
meduodnosima
uocenima u
neposrednu okolisu.

Ucenik objasnjava
prirodne pojave,
primjenjuje znanstvene
koncepte u
svakodnevnome zivotu,
interpretira javno
dostupne popularno-
znanstvene informacije i
sluzi se informacijsko-
komunikacijskom
tehnologijom.

Ucenik analizira
prirodoznanstvenu podlogu
poznatih ¢injenica, zapazanja i
pojava sluzeéi se znanstvenim
jezikom te kriti¢ki interpretira
znanstvene informacije u
sredstvima javnoga
priopéavanja.

Ucenik kriti¢ki interpretira
rezultate vlastitih istrazivanja i
informacije iz razli¢itih izvora te
donosi odluke na temelju
razmatranja znanstvenih dokaza i
argumenata.
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Ucenik

Ucenik prihvaca i primjenjuje

. Ucenik pronalazi i Ucenik povezuje . . .
prepoznaje . . L prirodoznanstveni pogled koji
y objasnjava uzro¢no- zakonitosti pojava u . - . I, . .
uzroéno- . . . . Ucenik razlikuje temeljne predmnijeva da u prirodi postoje
osljedi¢ne posljedicne veze i eksperimentima s rirodne zakone od pravila uzro¢no-posljedi¢ne veze, da su
PRIRODOZNANSTVEN] | PV pravilnost prirodnih | pravilno$éu prirodnih prirodne za pravila, roctiorposijediche veze, ¢
veze u L . . primjenjuje ih u predvidanju prirodne pojave objasnjive i
POGLED pojava i pojava u pojava, pronalazi . > . s .
neposrednom . : . ey pojava i usporeduje razlicita predvidljive, ali i da su
. jednostavnim uzro¢no-posljedi¢ne veze . QU \ S .
okruzenju i . . . . tumacenja istih pojava. znanstvena objasnjenja, teorije i
. pokusima te postavlja | i spoznaje da se mnoge . .. . .
postavlja o . o modeli podlozni promjenama i
o pitanja. pojave mogu predvidjeti.
pitanja. nadopunama.
Ucenik raspravlja o
odruc¢jima i nac¢inima . .
S orabJe Ucenik raspravlja o
.. p_ . povijesnome razvoju znanosti i | Ucenik analizira vaznost
Ucenik . . S prirodoznanstvenih .. . .. . . S
. Ucenik opisuje i . znanstvenicima koji su svojim | prirodnih znanosti i njihove
prepoznaje da Lo spoznaja u S .. .. o . .
. pokazuje utjecaj N istrazivanjima doprinijeli drustvene, ekonomske, ekoloske,
UTJECAJ NA se znanstvenim . . svakodnevnome zivotu, . . et e elt e
= . znanosti na razvoj S napretku pojedinih znanstvenih | politicke i eticke implikacije te
DRUSTVO Spoznajama s inZenjerstvu, L .. . . S
.. civilizacije na b, . ... | disciplina, razumije doprinos na temelju toga djeluje u interesu
sluzimo u . . tehnologijama, medicini i . . . e .
jednostavnim . N y. prirodoslovlja razvoju poboljsanja zivota zajednice i
svakodnevnome . proizvodnji te tumaci AR . L .
.. primjerima. \ . civilizacije te drustvene, polozaja prirodoslovlja u
zivotu. kako prirodoslovlje

doprinosi socioloskom i
tehnoloskom razvoju
civilizacije.

ekonomske, ekoloske, politicke
i eti¢ke posljedice razvoja.

drustvu.
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E. POVEZIVANJE S OSTALIM PODRUCJIMA KURIKULUMA I
MEDUPREDMETNIM TEMAMA

Prirodoslovlje ima vaznu ulogu u stjecanju kompetencija u medupredmetnim temama, a
ocekivanja se isprepli¢u 1 nadopunjuju s drugim podrucjima te poticu interdisciplinarno ucenje.
| obratno, interdisciplinarnim i koherentnim pristupom omogucuje se produbljivanje i
nadogradnja koncepata, stvaranje kvalitetnijih i trajnijih veza izmedu steenih spoznaja i
primjene tih spoznaja za dublje razumijevanje svijeta. Takav pristup razliCitim sadrzajima
povecava samopouzdanje ucenika i njegove sposobnosti u savladavanju novih izazova te je
snazna motivacija za daljnji rad i u¢enje. Razina i obim povezivanja ovise o podrucju ucenja, i
nuzno mu treba teziti unutar odgojno-obrazovnih ciklusa (horizontalno) i kroz odgojno-
obrazovne cikluse (vertikalno).

Prirodoslovno podrucje povezano je sa sljede¢im podrucjima:

* jezi¢no-komunikacijskim podru¢jem jer razvija razumijevanje teksta, komunikacijske
vjestine 1 kriticki pristup medijima

» matemati¢kim podrucjem jer tezi istrazivatkomu ucenju, analizi i prezentiranju podataka i
prikaza, stjecanju logi¢koga i prostornoga misljenja te posStivanju redoslijeda postupaka u
izvrSavanju aktivnosti

* tehnickim i informati¢kim podru¢jem jer se ostvaruje izradbom modela, sakupljanjem
informacija, njihovim kritickim vrednovanjem i primjenom informacijsko-komunikacijske
tehnologije

* drustveno-humanisti¢kim podru¢jem jer je temelj odlu¢ivanja u mnogim drustvenim
podrucjima i jaca svijest o posljedicama tih odluka na svijet oko nas

» umjetnic¢kim podru¢jem jer se oblikovanjem uvjerenja, svjetonazora i vrednota te razvijanjem
osobnoga, nacionalnoga i drustvenoga identiteta povecava potreba za oCuvanjem prirodne
bastine i potice se odgovorni odnos prema prirodi i njezinim bogatstvima, a umjetnicke
analogije pojmova (ciklusi, ponavljanje, kontrast, interakcija, brzina...) mogu posluziti i
sveobuhvatnijem razumijevanju prirode oko nas

* tjelesnim i zdravstvenim podru¢jem jer podupire prihva¢anje zdravih Zivotnih stilova i
pritom promovira kompetencije za osobnu i op¢u sigurnost.

Povezivanje prirodoslovnoga podruéja s ostalim podru¢jima kurikuluma i medupredmetnim
temama zahtijeva od skola prilagodljivost u planiranju i implementaciji, a ostvaruje se drugim
oblicima interdisciplinarnoga ucenja i poucavanja.

U cilju zadovoljavanja odgojno-obrazovnih potreba ucenika s teSkocama, kurikulum se
prilagodava u skladu sa smjernicama Okvira za poticanje i prilagodbu iskustava ucenja te
vrednovanja postignuc¢a djece i ucenika s teSkocama, a u cilju zadovoljavanja odgojno-
obrazovnih potreba darovitih ucenika uvodi se razlikovni kurikulum u skladu sa
smjernicama Okvira za poticanje iskustava ucenja i vrednovanja postignucéa darovite djece i
ucenika.
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